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  محل خدمت  مرتبه علمي/سمت  نا� � نا� خانو��گي
  مركز سلامت محيط � كا�  كميته �ئيسكا�شنا�/  سيد�ضا غلاميمهند� 
  ��نشگا� علو� پزشكي تهر��  كميته عضو��نشيا�/  يغماييا�كاميا� �كتر 
�يست  پژ�هشكد� محيطعضو كميته�ستا�يا�/  ��ستكا��نوشين �كتر 

  ��نشگا� علو� پزشكي شهيد بهشتي  �ستا�يا�  �ضا سعيد� �كتر
  مركز سلامت محيط � كا�  كميته كا�شنا�/�بير  طيبه �لهي مهند�

  مركز سلامت محيط � كا�  عضو كميتهكا�شنا�/  �حمد� ملكفريبا  مهند�
  مركز سلامت محيط � كا�  عضو كميتهكا�شنا�/  ���� حسنناهيد  مهند�

  مركز سلامت محيط � كا�  عضو كميتهكا�شنا�/  يا��حمد�مهند� مريم 
  ��نشگا� علو� پزشكي �هو��  كميته عضومربي/  مهرنو� �بطحي محصل مهند�

�يست پژ�هشكد� محيط عضو كميتهكا�شنا�/  يعقوبي ليلا مهند�

�يست پژ�هشكد� محيط عضو كميتهكا�شنا�/  فائز� �يز�پنا� مهند�
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معا�� �نگليسيمعا�� فا�سي

علامت 

مخفف

 Aerated submerged fixed  ��كتو� �شد چسبيد� هو��� مستغر�
film reactor ASFFR 

 Biochemical oxygen  �كسيژ� مو�� نيا� بيوشيميايي
demand BOD5

 Benzene, toloen, ethyl  ��يلن �بنز�� تولوئن� �تيل بنز�
benzene, xylene BTEX 

 Complete mix activated  لجن فعا� با �ختلا� كامل
sludge CMAS 

 Chemical oxygen demand COD�كسيژ� مو�� نيا� شيميايي

 Disinfection byproducts DBPs  ها� جانبي گند���يي فر�����

 Food to microorganism F/M  نسبت غذ� به ميكر���گانيسم



معا�� �نگليسيمعا�� فا�سي

علامت 

مخفف

 Haloacetic Acids HAAs  �سيدها هالو�ستيك
 Hydraulic retention time HRT�ما� ماند هيد��ليكي

سيستم هو��هي گستر�� با چرخه 

  متنا��

Intermittent cycle extended 
aeration system ICEASTM

 Modified Ludzak-Ettinger MLE  �تينگر -فر�يند �صلا� شد� لو����

  جامد�� معلق مايع مخلو�

Mixed liquor suspended 
solidsMLSS 

  جامد�� معلق فر�� مايع مخلو�

Mixed liquor volatile 
suspended solidsMLVSS 

 Natural organic matter NOM  مو�� �لي طبيعي

  كنند� فسفر ها� �خير� ��گانيسم

Phosphorus accumulating 
organismsPAOs 

  ها� بيولو�يكي چرخا� �هند� تما�

Rotating biological 
contactors RBCs 

 Sequencing batch reactor SBR  ��كتو� با جريا� منقطع متو�لي
 Sludge volume index SVI  شاخص حجمي لجن

 Surface overflow rate SOR  با� سطحي
 Solids loading rate SLR  با� جامد��

ماند ميكر�بي يا �ما� ماند �ما� 

  جامد��

Solid retention time SRT 

 Trihalomethanes THMs  ها هالومتا� تر�
 Total nitrogen TN  كل نيتر���
 Total phosphorus TP  كل فسفر

 Total suspended solids TSS  كل جامد�� معلق

  هو��� با جريا� �� به بالا بستر لجن بي

Upflow anaerobic sludge 
blanketUASB 

 Uniformity coefficient UC  ضريب يكنو�ختي
 Volatile organic compoundsVOCs  مو�� �لي فر��

 World Health Organization WHOسا�ما� جهاني بهد�شت
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سر�يس ها� 

بهد�شتي

42%

سيستم تهويه� 

سرمايش � گرمايش

23%

ساير مصا��

7%

  خدما� بهد�شتي � 

��ماني

14%

غذ�خو�� � بوفه

9%

�ختشو� خانه 

5%
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mL mL



BTEX

Ziel Neelson



Kümmerer





°C pH
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mm mm
mm



 O2 O2

O2



mg L

mg L

1 Depth ýlteration



m km d



mm mm
μm



cm



  ��حد  پا��متر
  ��� تميز شد�

  مكانيكي  �ستي
        �ند��� ميله

  mm 15-5  15-5  عر�

  mm  38-25  38-25  عمق

  mm  50-25  75-15  ها (�ند��� ���نه) فضا� با� بين ميله

  60-90  45-60  °  ���يه نسبت به �متد�� �فق

        ها� �شغالگير سرعت �� فضا� با� بين ميله

  m/s  6/0-3/0  0/1-6/0  حد�كثر

  m/s  -  5/0-3/0  حد�قل

  mm  150  600-150  �فت فشا� مجا�



m s
kg m



min mm

  مقد�� تيپيك  محد���  ��حد  پا��متر

  s 90-45  60  �ما� ماند

  m/s4/0-25/0  3/0  سرعت �فقي

        نشيني ���� سرعت ته

  mm 21/0  m/min3/1-0/1  15/1با قطر 

  mm 15/0  m/min9/0-6/0  75/0با قطر 

��صد �فز�يش طو� كانا� بر�� جبر�� 

  �غتشا� �� ����� � خر�جي

%  50-25  30  

  مقد�� تيپيك  محد���  ��حد  پا��متر

  min5-2  3  �ما� ماند �� حد�كثر جريا�

      �بعا�

    D(  m 5-2عمق (

    L(  m 20-5/7طو� (

    W(  m 7-5/2عر� (

  5:1/1  5:1تا  W:D(  ratio  1:1نسبت عر� به عمق (

  4:1  5:1تا  L:W(  ratio  3:1نسبت طو� به عر� (

    m3/m.min  5/0-2/0  ميز�� هو�� مو��نيا� به ���� ��حد طو�

m3/103 m3  مقد�� ��نه جد�سا�� شد�
20/0-004/0  015/0  



VOCs

VOCs
VOCs

1  Volatile organic compounds: VOCs



TSS
BOD

1  Supernatant

  



b a

  

SOR Q As

1  Surface overþow rate: SOR



  مقد�� تيپيك  محد���  ��حد  پا��متر
  نشيني ��ليه قبل �� تصفيه ثانويه حوضچه ته

  h5/2-5/1  0/2  �ما� ماند

  ميز�� با� سطحي

  m3/m2.d  50-30  40  ميانگين جريا�

  m3/m2.d  120-80  100  حد�كثر جريا�

  m3/m.d  500-125  250  با� سر�يز

�فعي �ليه با برگشت لجن فعا�نشيني � حوضچه ته
*  

  h5/2-5/1  0/2  �ما� ماند

  ميز�� با� سطحي

  m3/m2.d  32-24  28  ميانگين جريا�

  m3/m2.d  70-48  60  حد�كثر جريا�

  m3/m.d  500-125  250  با� سر�يز



  مقد�� تيپيك  محد���  ��حد  پا��متر

  مستطيلي
  m100-10  60-25  طو�

  4  1-5/7  -  نسبت طو� به عر�

  7-18  2/4-0/25  -  نسبت طو� به عمق

  m  24-3  10-6  عر�

  m  0/5-5/2  0/4  عمق

  m/min  2/1-6/0  0/1  ��� لجنسرعت 

  �� ��ير�
  m  60-3  40-10  قطر

  m  6-3  5/4  عمق (�� كنا� �يو���)

  8  6-16  %  شيب كف

  r/min05/0-02/0  03/0  ��� سرعت لجن





pH

1 Suspended growth processes



UASB

MLSS
MLSS MLVSS

1 Upþow anaerobic sludge blanket: UASB
2 Activated sludge process
3 Clark
4 Gage
5 Mixed liquor suspended solids: MLSS
6 Mixed liquor volatile suspended solids: MLVSS



ASFFR RBCs

1 Attached growth processes
2 Inert packing material
3 Rotating biological contactors: RBCs
4 Aerated submerged ýxed ýlm reactor: ASFFR
5 Trickling ýlter



b a



)1(  

utilizedsubstrate g
producedbiomass g   yieldBiomass =Y

  

g biomass g
biomass g NH N organic substrate removed

g oxidized

Yobs

Yobs Y Y

)2(  

cd

obs
θk

Y
 Y

+
=

1
  كه �� ��:

d θc
d kd

kd
d d BOD kd

d d



  ضريب با��� سلولي  �لكتر�� گيرند�  �لكتر�� �هند�  شر�يط �شد

gVSS/gCOD40/0  �كسيژ�  مو�� �لي  هو���

gVSS/gNH4-N12/0  �كسيژ�  نيتر��� �مونياكي  هو���

gVSS/gCOD  30/0  نيتر��  مو�� �لي  �نوكسيك

gVSS/gCOD  06/0  مو�� �لي  مو�� �لي  هو��� بي

gVSS/gCOD  05/0  �كسيدكربن ��  �ستا�  هو��� بي



gBOD5/m
3 d rsu

gBOD5/gVSS.d k
gVSS/m3 X

gBOD5/m
3 S

Ks

gBOD5/m
3

gBOD5/gVSS.d U

  

SK

kXS
r

s

su +
−=  )3(  

X

r
U su−=  )4(  

SK

kS
U

s +
=  )5(  

kS

K

kU
s+= 11  )6(  

  كه �� �نها:

Yk=maxµ  )7(  

  كه �� ��:

gVSS gVSS d µmax



gVSS/gBOD5 Y

1  Monod

( )SKY

XS
r

s

su +
−= maxµ

 )8(  

gVSS gVSS d µ

SK

S

s +
= maxµµ  )9(  

  كه �� ��:

d

s

k
SK

S −
+

=′ maxµµ  )10(  

d kd

gVSS gVSS d µ'

Xk
SK

SX
r d

s

g −
+

= maxµ  )11(  

Xk
SK

kSX
Yr d

s

g −
+

=  )12(  

rg gVSS/m3.d



θc SRT

  

1  Solid retention time: SRT

  

( ) ( )
X

SS

VX

SSQ
U
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−=−= 00

 )13(

( )SSQY

VX
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c −
=

0

θ  )14(  

eeRw

c XQXQ

VX
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=θ  )15(  

x
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Xθθ =  )16(  

X

pθ
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kYU −=
θ
1  )18(  

dc

d
obs k
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kYU
Y
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 )19(  

( )SSQYP obsx −= 0  )20(  

( )SSYp
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x −== 0  )21(  
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dc

d
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1
 )19(  

( )SSQYP obsx −= 0  )20(  

( )SSYp
Q
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m3/d Q
m3 V

gMLVSS/m3 X
d V Q θ

gBOD5/m
3 S

gBOD5/m
3 S

d θc

m3/d Qw

gVSS/m3 XR

m3/d Qe

gVSS/m3 Xe

g d Px

g/m3 px
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=
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 )27(  

(Q  )Q X QX rrR +=  )28(   

g/kg()10 V
QSL 3

0
org =  )29(  

d-1 F M
́ E

Qr

m3/d MLVSS
BOD5 Lorg

kgBOD5/m
3.d



BOD
BOD

BOD
mg L DO

mg L DO BOD

SRT
MLSS

CMAS

  مقا�ير  ��حد  ضريب سينتيك
  تيپيك  محد���

kd-1
8-2  4  

kdd-1
07/0-03/0  05/0  

Ks

gBOD5/m3
80-20  80  

gCOD/m3
120-40  40  

Y
gVSS/gBOD57/0-3/0  5/0  

gVSS/gCOD5/0-2/0  4/0  

1 Complete mix activated sludge: CMAS



F M MLSS
CMAS

F M 

  

BOD

1 Conventional activated sludge process



  

MLSS
BOD

MLSS F M

BOD TSS

1 High rate aeration activated sludge process
2 Step feed activated sludge process



F M

mg L MLSS

MLSS
SRT

  

MLSS
BOD

1 Contact stabilization activated sludge process
2 Main stream



SRT
MLSS

BOD

  

MLSS
HRT

1 High purity oxygen activated sludge process
2 Hydraulic retention time: HRT



pH pH

  

SRT

SOR
MLVSS MLSS

1 Extended aeration activated sludge process



  

m s

1 Oxidation ditch process

  



SBR
SBR

SBR

1  Sequencing batch reactor: SBR
2  Batch decant reactor, Intermittent cycle extended aeration system: ICEASTM

ICEASTM

ICEASTM

‚ m3/d SBR



BOD

ICEASTM

  نا� فر�يند
نو� 

  ��كتو�
SRT, 

d
F/M,  
d-1  

Lorg, 
kgBOD  
/m3.d

MLSS, 
mg/LHRT, h  Qr/Q, 

%  

  100-150  5/1-3  200-1000  2/1-4/2  5/1-0/2  5/0-2  جريا� قالبي  هو��هي پربا�

  2/0-6/0  5-10  جريا� قالبي  تثبيت تماسي

3/1-0/1  
+

3000-1000  

+

1-5/0  

150-50  

  

++

10000-6000  

++

4-2  

�كسيژ� 

  باخلو� بالا
  25-50  1-3  2000-5000  3/1-2/3  5/0-0/1  1-4  جريا� قالبي

  25-75  4-8  1000-3000  3/0-7/0  2/0-4/0  3-15  جريا� قالبي  متعا��

  25-75  3-5  1500-4000  7/0-0/1  2/0-4/0  3-15  جريا� قالبي  �� تغذيه مرحله

  25-100  3-5  1500-4000  3/0-6/1  2/0-6/0  3-15  كامل �ختلا�  �ختلا� كامل

  50-150  20-30  2000-5000  1/0-3/0  04/0-10/0  20-40  جريا� قالبي  گستر�� هو��هي

  75-150  15-30  3000-5000  1/0-3/0  04/0-10/0  15-30  جريا� قالبي  نهر�كسيد�سيو�

ICEASTM20-40  2000-5000  1/0-3/0  04/0-10/0  15-25  منقطع  -  

SBR15-40  2000-5000  1/0-3/0  04/0-10/0  10-30  منقطع  -  



NO
N2O

DO

MLE a

BOD

b

BOD
1 Assimilating nitrate reduction
2 Dissimilating nitrate reduction
3 Modiýed Ludzak-Ettinger: MLE
4 Preanoxic denitriýcation
5 Postanoxic denitriýcation



a
b

  

mg L
)Al2(SO4)3(

PAOs

1 Phosphorus accumulating organisms: PAOs



h

PAOs

1 Sedlak



b a
c

  



BOD

  

SS BOD5



SLR SOR

MLSS

1 Solids loading rate: SLR

A

)XQ(Q r+=SLR  )30(

 kg/m2.h SLR
m3/h Q

m3/h Qr

g L MLSS X
m2 A



  و� فر�يند تصفيهن

ا� سطحي ب

)m3/m2.d(  

ا� جامد�� ب

)kg/m2.h(   �عمقm  
  كپي  توسطم  كپي  توسطم

نشيني بعد �� لجن فعا� (بجز هو��هي هت

  با خلو� بالا)يژ�گستر�� � لجن فعا� با �كس

28-1664-406-486-5/3

5/3-176-245-832-16نشيني بعد �� هو��هي گستر�� هت

5/3-596-407-1664-28نشيني بعد �� لجن فعا� با �كسيژ� خالص هت

5/3-596-408-1664-28حذ� بيولو�يكي مو�� مغذ�

SRT
MLSS F M

BOD

1 Dispersed growth
2 Zooglea



BOD

1  Nonýlamentous bulking
2  Zoogleal bulking
3  Pinpoint þocs
4  Rising sludge
5  Filamentous bulking
6  Foaming/scum formation
7  Nocardia
8  Microthrix



SVI

1  Thiothrix
2  Sphaerotilus natans
3  Microthrix parvicella
4  Haliscomenobacter hydrosis
5  Nostocoida limicola
6  Beggiatoa
7  Sludge volume index: SVI

MLSS
1000VSVI ×=  )31(  

mL L V
mg L MLSS

SVI mL g SVI
mL g SVI mL g

SVI
mL g



SVI

SVI
μm L

F M
F M

pH



MLSS
MLSS

F M

BOD

1 Foams and scums



SRT
°C

mg L

1  N. asteroides
2  N. caviae
3  N. pinensis
4  Rhodococcus
5  Streptomyces
6  Micromonospora



pH

mg L
mg L



  

1  Backwashing



UC

mm

d

1 Straining
2 Sedimentation
3 Impaction
4 Interception
5 Adhesion
6 Flocculation
7 Physico-chemical adsorption
8 Biological growth
9 Uniformity coefýcient: UC
10 Effective size
11 Speciýc gravity



1 Fuzzy ýlter
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)HAAs(

)ClO2
-( )BrO3

‑( )CNCl(

HOCl
OCl

Cl2

Ca(ClO)2

NaOCl

1 Natural organic matter: NOM
2 Disinfection byproducts: DBPs
3 Trihalomethanes: THMs
4 Haloacetic acids: HAAs

Cl2 + H2O ↔ HOCl + HCl )32(  

ź

HOCl ↔ H+ + OCl-
)33(  

ź



→

pH
pH

pH

HCl → H+ + Cl-
 )34(  

  �سيدهيد��كلريك →يو� كلر + يو� هيد���� 

  

+
4NH  + HOCl → NH2Cl + H2O + H+

 )35(  

�سيد هيپوكلر� + �مونيا� →�� + منوكلر�مين

NH2Cl + HOCl → NHCl2 + H2O )36(  

كلر�مين �� + ��  → �سيد هيپوكلر� + منوكلر�مين    



NHCl2 + HOCl → NCl3 + H2O )37(  

  كلر�مين �سيد هيپوكلر� + �� →كلر�مين تر� �� + 

ها� �كسيد�سيو�  ��كنش
+
4NH  بهN2 :به صو�� �ير �ست  

+
4NH  + HOCl → NH2Cl + H2O + H+

 

NH2Cl + HOCl → NHCl2 + H2O 
−+ ++→+ Cl  H  NOH 0.5 OH 0.5  NHCl 0.5 22  )38(  

−+ +++→+ Cl 0.5  H 0.5  HOCl 0.5  N 0.5 NOH 0.5  NHCl 0.5 22 )39(  

  ��كنش كلي نيز به صو�� �ير �ست:

−++ +++→+ Cl 1.5  H 2.5  OH 1.5  N 0.5 HOCl 1.5  NH 224   )40(  

  











ممنو��لمقد�� �فع نشو� حتيمجا�مو�� شيميايي

 �� سولفونيك �سيد�كتا -1

 ��كتانو� -1

 �بوتانو� -1

 �نافو� -2نيتر���  -1

 �كلر��تا� تر� -1�1�1

 �بنز�كوئينو� -4�1

 ��كسا� �� -4�1

 �بوتانو� -2

 �مركاپتو�تانو� -2

 �كلر�فنو� (سولفوناته) �� -4�2

 �د���ينهي نيتر�فنيل �� -4�2

 �كلر��يند�فنو� (سديم) �� -6�2

 �هيد��كلريد (��پامين)  تير�مين هيد��كسي -3

 ��مينوبنزيدين تتر� هيد��كلريك �سيد �� - 3'�3

 ��مين بنزيل هيد��كسي �� -4�3

 ��مينوبنز�ئيك �سيد -4

 ��مينوفنا��� -4

 �هيد�مينوبنز�لد متيل �� -4

 �متوكسي فنيل �ستيك �سيد -3هيد��كسي  -4

 �كربوكسيليك �سيد - 2�يند��  هيد��كسي -5

 ��كسي يو�يدين �� -2يد�  -5

 �متيونين كلر�يد-L- ��نو�يل -5'

 �نيتر�بنز�ئيك �سيد) - 2تيوبيس ( �� -5'�5'

 �نيتر�بنز�ئيك �سيد) -2تيوبيس ( �� - 5'�5

D - بيوتين� 

D - گلوكز� 

D - �مانيتو� 

DNA (كسي �يبونوكلوئيك �سيد��)� 

EDTA تتر��ستيك �سيد) �مين �� (�تيلن� 

FAD� 



ممنو��لمقد�� �فع نشو� حتيمجا�مو�� شيميايي

L-�پر�لين �گا� 

N,N-�� فرماميد متيل� 

N,N,N',N' - مين �� فنيلن تتر� متيل�  � 

N -1- مين هيد��كلريد �تيلن ��  نفتيل�� 

N-p -توسيل-L -�-�كلر�متيل كتو� 

N - گليسين گليسي� 

N - هيپو�يل-HIS-LEU� 

OPD� 

O - �� مين فنيلن�� 

O - �� هيد��كلريد �مين �� فنيلن� 

S - سولفوساليسيليك �سيد� 

 ��تانو�

 ��تيديو� برمايد

 ��تيل �ستا�

 ��تيل �مينوكا�با���

 ��تر) تتر� �ستيك �سيد �مينو�تيل- β�تيلن بيس (

 ��تيلن گليكو�

 �يم��توفسفا� سد

 ���يتر�مايسين

 ��سپوتفلو�

 ��ستا� �مونيو�

 ��ستا� ���

 ��ستا� سديم

 ��ستا� سديم سه �به

 �BSA�ستاند��� 

 ��سترپتومايسين

 ��ستو�ستيك �سيد

 ��ستو�

 ��ستونيتريل

 �LCMS�ستونيتريل با خلو� 



ممنو��لمقد�� �فع نشو� حتيمجا�مو�� شيميايي

 ��ستيل كلر�يد

 ��سكو�با�

 ��سيد ��توبو�يك

 ��سيد ��توفسفريك

 ��سيد �ستيك

 ��سيد �ستيك يخ ���

 ��سيد �سكو�بيك

 ��سيد �كسالو�ستاتيك

 ��سيد �كساليك

 �)45/0� %1�سيد �لكل (%

 ��سيد ����تيك

 ��سيد ���يك

 ��سيد بو�يك

 ��سيد پا���مينوبنز�ئيك

 ��سيد پانتوتنيك

 ��سيد پركلريك

 ��سيد پريديك

 �ك�سيد تاني

 ��سيد تيوكتيك

 �سولفونيك بنز� �سيد ���سيل

 ��سيد سولفانيليك

 ��سيد سولفو�يك

 ��سيد سيتريك

 ��سيد فرميك

 ��سيد فسفوتنگستيك

 ��سيد فوشين

 ��سيد گلوتاميك

 ��سيد گليوكسيليك

 ��سيد لاكتيك



ممنو��لمقد�� �فع نشو� حتيمجا�مو�� شيميايي

 ��سيد متافسفريك

 ��سيد نيتريك

 ��سيد هيپوفسفر�

 ��سيد هيپوكلر�

 ��سيد هيد��كلريك

 ��سيدها� �مينه

 ��كسالا� �مونيو�

 ��كسالا� كلسيم

 ��كسيد �لومينيم

 �)II�كسيد منگنز(

����� 

 ���لتر�كلير

 ��يز��ميل �لكل

 ��يز�پر�پانو�

 ��يز���نيليك �سيد

 ��يميد����

 ��ينوسيتو�

 ��ينوسين

 ��يو�نز بلو

 �وسين�ي

 �فسفا� تر� -5'��نو�ين 

 �سديم فسفا� �� تر� -5'��نو�ين 

 ���گينينوسوكسينيك �سيد

 ��گا� با� خو�

 ��گا� خو�

 ��گا���

 �HEEO�گا��� 

 � IEF�گا��� 

 �MEO�گا��� 

 �آلانين



ممنو��لمقد�� �فع نشو� حتيمجا�مو�� شيميايي

 ��لبومين سر�

 ��لسين بلو

 ��لسين گرين

 ��لفا گلوكز

 ��لومينا

 �سيلين �مپي

 �هيد���� ��توفسفا� �مونيو� ��

 �� فريك سيتر�� گرين�مونيو

 �پيرين �مينو �نتي

 �B 10�مينو بلا� 

 ��مينولو�لينيك �سيد

 �بز S100B�نتي 

 ��نتي پير���� كينا� بز

 ��نتي گاما �نولا� مو�

 ��لد�� بز �نتي

 � Aمايسين  �نتي

 ��نتيمو�� پتاسيم تا�تا���

 �بز IgGهيومن  �نتي

 �هيومن گلوبولين �نتي

 ��نيلين بلو

 ��نيلين هيد��كلريد

 �سولفونيك كاسيد باتوكوپر�ئين ��

 �با�بيتو�

 �با� تريزما

 �با�يك فوشين

 �بو��� تريس EDTAبافر 

 �MESبافر 

 �MOPSبافر 

 �SSCبافر 



ممنو��لمقد�� �فع نشو� حتيمجا�مو�� شيميايي

 �TAEبافر 

 �بافر تريس

 �هيد��كلريد-بافر تريس

 �DNAبافر حامل 

 �بافر سيتر�� فسفا�

 �pH �2/7-8/6ا� با بافر فسف

 �بافر �ستر� بلا� ترنسفر

 �باكتوپپتو�گا�

 �باكتوپر�تئا� پپتو�

 �برليانت گرين

 �برموتيمو� بلو

 �برنيد�كس

 �بلسا� كانا��يي �� ��يلن

 �بلو �كستر��

 �بنز�ئيك �سيد

 �بنزيل �لكل

 ���� -2بوتا� 

 �كربنا� �مونيو� بي

 �كربنا� پتاسيم بي

 �كربنا� سديم بي

 �بيلير�بين

 �پا��فين مايع

 �پانتوتنا� كلسيم

 �پپسين

 �پتاسيم �لومينيو� سولفا�

 �هيد���� ��توفسفا� پتاسيم ��

 �پتاسيم سديم تا�تا���

 �يد����پر�كسيد ه

  �پر�كسيد��

  �پر�كسيد�� تر� كوهي



ممنو��لمقد�� �فع نشو� حتيمجا�مو�� شيميايي

 �پرسولفا� �مونيو�

 �پرمنگنا� پتاسيم

 ���-1-پر�پا�

 ���-2-پر�پا�

 �پر�پيلن �كسيد

 � Kپر�تئينا� 

 �پسماند ��تيسا�

 ��تيلن گليكو� پلي

 ��تيلن سو�بيتا� منولو��� �كسي پلي

 �پير�ليد�� پلي �ينيل پلي

 �پير�ليد�� �ينيل پلي

 ��يو� پلي

 �پنتوكسيد فسفر

 �سيلسن پني

 �پو�� جگر

 �پو�� ���

 �پو�� شير

 �فسفا�-5پير���كسا� 

 �پير���كسا� هيد��كلريد

 �پير�نگ

 �پيريد�كسين

 �سديم تتر�بو��� ��

 �تتر�بو��� سديم

 �بنزيدين متيل تتر�

 �بوتانو� -تر�

 ��مين �تانو� تر�

 �بلوتريپا� 

 �تريپتو� �گا�

 �تريپتو� بر��

 �تريپتوفان



ممنو��لمقد�� �فع نشو� حتيمجا�مو�� شيميايي

 �تريپتيكيس سو� �گا�

 �تريپسين

 �X100تريتو� 

 �تريزما هيد��كلريد

 �تريس

 ��مين متيل- متيل) تريس (هيد��كسي

 �تريس ��تا

 �سيانا� جيو� تر�

 �فلو���ستيك �سيد تر�

 �كر�� �ستين بلو تر�

 �كلر��تيلن تر�

 �كلر��ستيك �سيد تر�

 �تنگستا� سديم

 �توكوفر�� �ستا�

 �تولو�ين بلو

 �تولوئن

 �20توين 

 ��تيلن سو�بيتا� منو��لئا� �كسي پلي 80توين 

 �تيامين هيد��كلريد

 �تيپو�

 �تيمو�

 �تيميدين

 �فلو���ستو� تر� تينويل

 �تيوسيانا� �مونيو�

 �تيومر�سا�

 �تيونين

 �مايسينجنتا

 �جوهر هند�

 �جيسما

 �جيسما �ستين



ممنو��لمقد�� �فع نشو� حتيمجا�مو�� شيميايي

 ��سيلوبيكوئينو�

 ��كستر��

 ��ماسنج حا�� جيو�

 ����كس

 ��تيل �تر ��

 ��تيل پير�كربنا� ��

 ��مونيو� هيد���� ��توفسفا� ��

 ��مينوبنز�ين ��

 �EDTAپتاسيم   ��

 �پتاسيم هيد���� ��توفسفا� ��

 �هيد��� پتاسيم هيد���� ��توفسفا� تر� ��

 �تيوتريتو� ��

 �EDTAسديم  ��

 �هيد��� �� EDTAسديم  ��

 �سديم هيد���� ��توفسفا� ��

 �سديم هيد���� ��توفسفا� ���كا���� ��

 �هيد��� سديم هيد���� ��توفسفا� �� ��

 �متيل تيا��� فنيل تتر���ليو� برمايد �� ��

 �كر�ما� پتاسيم ��

 �كلر��تا� ��

 �كلر�سيلا� �� متيل ��

 �متيل سولفوكسايد ��

 �متيل فرماميد ��

 �فريتين ��بيت �نتي

 �S100Bكا�  ��بيت �نتي

 �HRPگو�  ��بيت �نتي

 �IgG HRPگو�  ��بيت �نتي

 �لامبد� لايت چين ��بيت �نتي

 �HRPمو�  ��بيت �نتي



ممنو��لمقد�� �فع نشو� حتيمجا�مو�� شيميايي

 ���يت �ستين

 � MB 150��ين �مبتليت 

 ��نگ سيا� نفتالن

 ��نگ ليشمانز

 ���تنو�

 �����مين

 �RAL��غن �يمرسيو� 

 ���غن �نيلين

 ���غن چو� سد�

 ���غن معدني

 ��يبوفلا�ين

 ���نتين

 ���نتين �كسيد��

 ���يلن

 ���يلن سيانو�

 ��لاتين

 �ساپونين

 �سا�كو�ين �كسيد��

 �سافر�نين

 �ساكا���

 �ساكسينيك �سيد

 �سديم �كسالا�

 �سديم ���يد

 �سديم با�بيتو�

 �سديم با�بيتو�

 �سديم بو��هيد�يد

 �سديم پير����

 �كلا� �كسي سديم ��

 �تيونيت سديم ��



ممنو��لمقد�� �فع نشو� حتيمجا�مو�� شيميايي

 �كلر��يز�سيانو��� سديم ��

 �هيد���� ��توفسفا� سديم ��

 �هيد���� سيتر�� سديم ��

 �سديم ساليسيلا�

 �سديم فرما�

 �سديم كاكو�يلا�

 �سديم گليكولا�

 �سديم نيتر�پر�سيد

 �سر� جنين گوساله

 �سر� گا��

 �سر� گا�� �لبومين

 �سفا�كس

 �سلولز (سيگماسل)

 � IIIسو��� 

 �سو��� بلا�

 �سو�بيتو�

 �سوفاما� �مونيو�

 �سولفا� �مونيو�

 �سولفا� پتاسيم

 �سولفا� ���

 �سولفا� ��� هفت �به

 �سولفا� سديم

 �سولفا� فر�

 �سولفا� مس

 �سولفا� منيزيم

 �متوكسين سولفا��

 �سولفيت سديم

 �سيانيد پتاسيم

 �سيانيد سديم



ممنو��لمقد�� �فع نشو� حتيمجا�مو�� شيميايي

 �سيتر�� پتاسيم

 �سيتر�� سديم

 � Cسيتوكر�� 

 �سيستئين

 �سيستئين هيد��كلريد

 ��كسيد سيليسيم) سيليس (��

 �سيليكا� كلسيم

 �سيليكا��

 �وشاخص �نگ برموفنو� بل

 �شير خشك

 �عصا�� مخمر

 �فتالا� پتاسيم

 �فرما� �مونيو�

 �فرمالدهيد

 �فرماميد

 �فرمو��

 �فر�سولفا� �مونيو�

 ��مونيو� فر�سولفا� ��

 �فر�سيانيد پتاسيم

 �فريك سولفا� �مونيو�

 �فرئو�

 �FCFفست گرين 

 �فسفا� پتاسيم

 �فسفا� سديم

 �فسفا� كلسيم (هيد���پاتيت)

 �فسفا� منيزيم

 �فلا�ين منونوكلوئوتيد

 �فلوئو�سنت بر�يتنر

 �فلوئو�سين



ممنو��لمقد�� �فع نشو� حتيمجا�مو�� شيميايي

 �فنا�ين متوسولفا�

 �فنو�

 �فنو� فتالئين

 �HClفنيل هيد���ين 

 �سولفونيل فلو��يد متيل فنيل

 �فوليك �سيد

 �فيكو�

 �PBSAقر� 

 �قرمز خنثي يك ��صد

 �كاتالا�

 �كا�بو� فوشين

 �كا�مين (�ستو �لو� كا�مين)

 �كانامايسين

 �كائولين

 �كپسو� كريكسيو��

 �كر�تين

 �كر�تين فسفوكينا�

 �كربن فعا�

 �كربنا� پتاسيم 

 �كربنا� سديم

 �كربنا� كلسيم

 �كربنا� منيزيم

 �كر�يل بلو

 �كرموتر��

 �كريستا� ��يولت

 �كلر�� سديم

 �كلر�ين

 �كلر��

 �كلر�فر�



ممنو��لمقد�� �فع نشو� حتيمجا�مو�� شيميايي

 �كلر�نفتو�

 �كلريد با�يم

 �كلريد پتاسيم

 �كلريد جيو�

 �كلريد ���

 �كلريد سديم

 �كلريد فريك شش �به

 �كلريد كلسيم

 �)IIكلريد مس(

 �كلريد منيزيم

 �كلريد منيزيم شش �به

 �كلريدين ���نج

 �Aكو�نزيم 

 �Q1كو�نزيم 

 �Q10كو�نزيم 

 �كوما�� بلو

 �كونكالا��لين

 �بمبينگ گر�نولها� �نتي

 �گلوتاتيونو� �حيا شد�

 �گلوتايمك �هيد���نا�

 �گلوكز

 �گليسير��

 �گليسين

 �گند���� �لگا�يك

 �گو�نيدين هيد��كلر�يد

 �ملاكتا� كلسي

 �لاكتوفنو�

 �لاكتوفنو� �نيلين بلو

 �لو�يل سولفا�



ممنو��لمقد�� �فع نشو� حتيمجا�مو�� شيميايي

 �لوگولز �يو�ين با �سيد �ستيك يخ ���

 �ليز��يم

 �ليوپپتين

 �مالاشيت گرين

 �مالئيك �سيد

 �فرمالين 10�تر � % 10مايع ��ئد مدفوعي محتو� %

 �مايع سيليكو�

 �سولفيت سديم متابي

 �متانو�

 �متيل تنگستا�

 �6Bمتيل ��يولت 

 �متيلن بلو

 �كلر�متا�) متيلن كلر�يد (��

 �متيونين

 �)SDSسديم ���سيل سولفا� ( 10محلو� %

 �pH �8محلو� بافر بو��� با 

 �pH �6محلو� بافر سيتر�� با 

 �محلو� تريپتا� بلو

 �محلو� �نگ �ميز� �لبر�

 �محلو� �ينگر

 �محلو� نمك

 �سفا�محلو� نمك بافر� شد� با ف

 �SOCمحيط 

 �محيط بافت حشر� ���سفيلا �شنايد�

 ��ميد �ميد � بيس �كريل مخلو� پو�� �كريل

 �معر� شيف

 �معر� فولينز

 �معر� نسلر

 �معر� �كتاباند



ممنو��لمقد�� �فع نشو� حتيمجا�مو�� شيميايي

 �موليبد�� سديم

 �گر�نو�لد -مي

 �نشاسته برنج

 �ميكس فسفا� ASنفتو� 

 � Aنمك سديم �ستيل كو�نزيم 

 �بوتير�� هيد��كسي βنمك سديم �سيد 

 � Gنمك سديم ���نج 

 ��مينو بنز�ئيك �سيد -4نمك سديم بيوتين 

 �نمك فست ��يولت

 �نمك ليتيم �ستو�ستا�

 �نمك ليتيم �سيد لاكتيك

 � Aنمك ليتيم پالميتوئيل كو�نزيم 

 � Aنمك ليتيم مالونيل كو�نزيم 

 �نمكها� صفر���

 ��ميد نياسين

 �نيتر�� �هن ن�ه �به

 �) شش �بهIIت(نيتر�� كبال

 �نيتر�� مس

 �نيتر�� نقر�

 �نيتر��� مايع

 �نيتريت سديم

 ��ميد نيكوتين

هيد����  فسفا� نوكلئوتيد �� �ميد��نين نيكوتين

)NADPH(

� 

نوكلئوتيدهيد����  �� �ميد��نين نيكوتين

)NADH(

� 

 �نيكوتينيك �سيد

 �ننيگر�سي

 �نينهيد�ين

 �هگزان



ممنو��لمقد�� �فع نشو� حتيمجا�مو�� شيميايي

 �هگز�نوئيك �سيد

 �هماتوكسيلين

 �هماتوكسيلين �ليكز

 ��لافيلز هماتوكسيلين

 �هموسيستئين

 �هوموكا�نو�ين

 �هيپو�يك �سيد

 �هيپوفسفيت سديم

 �هيپوكسانتين

 �هيپوكلريت سديم

 �هيد���ين هيد���

 �هيد��كسي پير��يك �سيد

 �هيد��كسيد با�يم

 �هيد��كسيد پتاسيم

 �هيد��كسيد سديم

 �هيد��ليز�� كا�ئين

 ���كس پا��فين

 ���نكومايسين

 � A�يتامين 

 �B12�يتامين 

 � D�يتامين 

 � E�يتامين 

 � H�يتامين 

 � K�يتامين 

 � T�يتامين 

 ��يركو�

 �يديد پتاسيم

 �يوپا��� ���

 �يو��مين فنو�

 �يوكيت





Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater



  مو�� �لو�� كنند�  ��يف

تخليه به �بها� 

)mg/Lسطحي (

تخليه به چا� 

)mg/Lجا�� (

مصا�� كشا���� 

)mg/L� �بيا�� (

  Ag(1  1/0  1/0(نقر�   1

  Al(  5  5  5(�لومينيو�   2

  As(  1/0  1/0  1/0(��سنيك   3

  B(2  1  1(بر   4

  Br(5  1  1(با�يم   5

  Be(1/0  1  5/0(بريليو�   6

  -   -   Ca(75(كلسيم   7

  Cd(  1/0  1/0  05/0(كا�ميو�   8

  Cl(1  1  2/0(كلر ����   9

  600  (تبصر� ��) 600  (تبصر� يك) Cl-(600(كلر�يد   10

  CH2O(1  1  1(فرمالدئيد   11

  1  ناچيز  C6H5OH(1(فنل   12

  CN(5/0  1/0  1/0(سيانو�   13

  Co(1  1  05/0(كبالت   14

VI( )Cr6+(5/011(كر�� 15

III( )Cr3+(222(كر�� 16

Cu(112/0(مس 17

F(5/222(فلو��يد 18

Fe(333(�هن 19

ناچيزناچيزناچيز)Hg(جيو� 20

Li(5/25/25/2(ليتيو� 21

Mg(100100100(منيزيم 22

Mn(111(منگنز 23

Mo(01/001/001/0(موليبد� 24

Ni(222(نيكل 25



  مو�� �لو�� كنند�  ��يف

ه به �بها� تخلي

)mg/L(سطحي 

تخليه به چا� 

)mg/L(جا�� 

مصا�� كشا���� � 

  )mg/L( �بيا��

  -   NH45/2  1�مونيو� بر حسب   26

  -   NO210  10نيتريت برحسب   27

  -   NO350  10نيتر�� برحسب   28

  -   6  6  فسفا� بر حسب فسفر  29

  Pb(1  1  1(سر�   30

  Se(1  1/0  1/0(سلنيو�   31

  SH2(3  3  3(سولفيد   32

  SO3(1  1  1(سولفيت   33

  SO4(400  400  500(سولفا�   34

  V(1/0  1/0  1/0(��نا�يو�   35

36   ���)Zn(2  2  2  

  10  10  10  چربي � ��غن  37

  ABS(5/1  5/0  5/0(�ترجنت   38

  100  )50(لحظه ��  30  )50(لحظه ��  30)BOD5(بي.��.�� (تبصر� سه)   39

200)100(لحظه ��  60)100(لحظه ��  60)COD(سي.��.�� (تبصر� سه) 40

DO(2 -2(�كسيژ� محلو� (حد�قل) 41

- (تبصر� ��)(تبصر� يك))TDS(مجمو� مو�� جامد محلو� 42

100- )60(لحظه ��  40)TSS(مجمو� مو�� جامد معلق 43

- - SS(0(مو�� جامد قابل ته نشيني 44

pH(5/8 -5/69 -55/8 -6(ها� (حد��)  - �45

000مو�� ���يو�كتيو46

50- 50كد��� (��حد كد���)47

757575�نگ (��حد �نگ)48

- - (تبصر� چها�))T(��جه حر��� 49

50
كليفر� گو��شي 

)MPN/100mL(
400400400

51
كل كليفر� ها 

)MPN/100mL(
100010001000

(تبصر� پنج)- - تخم �نگل52



́

́
́ COD BOD
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