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water quality guidelhnesدستور العمل هايي براي كيفيت آب 

وابستگي مستقيم به كيفيت آب وارد ROعملكرد و بهره برداري موفق از يك سيستم 

. دارد  ROشده به 

ماهيت اجزاي تشكيل دهنده آب خوراك مي تواند با ايجاد رسوب گل ولاي  يا آسيب

رساندن به ممبرين ، بر عملكرد غشا تاثير گذارد





 suspended  solidsجامدات معلق    :الف 

.  معمولا مقدار جامدات معلق با استفاده از مقدار كدورت اندازه گيري مي شود 

.مقدار كدورت نشان دهنده توانايي پراكنده شدن نور از ذرات موجود در آب مي باشد 

شرط لازم در دستورالعمل هاي كيفيت آب اين است كه كدورت  آب ورودي كمتر از

.باشدNTU  Nephelometricيك واحد كدورت نفلومتري  

گردد بيشتر باشد گارانتي ممبرين از درجه اعتبار ساقط مي 1NTUاگر مقدار كدورت از  

  .

كدورت كمتر موجب ميشود كه لاي گرفتگي ممبرين به جهت وجود جامدات معلق كمتر

گردد 

 NTUباشد .براي داشتن بهترين عملكرد اسمز معكوس لازم است كه مقدار كدورت آب

0.5 



SDIشاخص تراكم گل ولاي

اك ، مقدار جامدات معلق را بخصوص كلوييد ها مانند سيليكات هاي آلومينيوم يا آهن ، خ

قابليت زيادي در ايجاد گل رس ، محصولات ناشي از خورد گي و ميكروب ها كه داراي

.دارندرا اندازه گيري مي كند  ROولاي بر روي ممبرين هاي 

.بايد تا حد امكان كم باشد تا مقدار لاي گرفتگي ممبرين حداقل گردد  SDIمقدار 

.تاشامل گارانتي ممبرين شود (  واحد ندارد ) باشد 5اما بايد كمتر از 

باشد3كمتر از   ROدر آب خوراك  SDIبراي بهترين عمكرد لازم است كه مقدار 

 .

ي ممبرين هايي كه دچار لاي گرفتگي به علت وجود جامدات معلق شده اند داراي بهره ور

.پاييني هستند  و افت فشار در آنها زياد مي باشد 

گاهي اوقات نيز مقدار دفع نمك در آنها دچار كاهش مي شود



مقدار جامدات معلق موجود در آب خوراك 

RO  را مي توان با استفاده از عمليات:

انعقاد•

•

زلال سازي •

فيلتراسيون •

. بر طرف يا كم كرد



MICROBSميكروب ها     : ب 

يك موضوع قابل توجه است  ROرسوب ميكروبي در غشا هاي 

د كلني باكتري ها بطور واقعي در هر جايي از مدول غشايي، كه شرايط مطلوبي باش

. رشد مي كنند 

سطح باعث فراهم شدن محيطي بر روي( پلاريزاسيون غلظتي ) قطبش ناشي از غلظت

.غشا ميشود، كه غني از مواد مغذي براي ميكروب ها است 

ودر جا هاي ديگري از مدول غشايي . كلني هاي ماهواره اي مي توانند شكسته شوند

.شروع به رشد كنند 

ده  اين امر با افزايش سطح غشايي كه با ميكروب ها و بيو فيلم همراه آنها پوشانده ش

.  است انجام ميگردد 



.يشود رسوب ميكروبي باعث كاهش بهره وري غشا ،افزايش فشار عملياتي و افزايش افت فشار م

ده  قابليت ايجاد رسوب بيولو يكي در يك ممبرين مي تواند با توجه به مقدار كربن آلي جذب ش

AOC)) تعيين شود  .

.را داده اند 5كمتر از  AOCبعضي از شركت هاي سازنده ممبرين پيشنهاد 

ه است با درجه لاي گرفتگي ممبرين به علت وجود ميكروب ها كه قبلا شكل گرفت

بررسي تعداد كلني هايي كه از روي سطح غشا جدا شده تعيين ميگردد

.ميشود RO و وارد جريان دفع شده از



:كشت ميكروبي

. بيان ميشود (  CFU) اين روش براي تعيين تعداد كلني هاي تشكيل شده در نمونه آب بر حسب واحد  

. در يك نمونه بيانگر تعداد ميكروارگانيسم هاي موجود و قابل كشت است  CFUتعداد 

 ROدر ميلي ليتر يا بيشتر در جريان غليظ    1000CFUغلظت  

به عنوان وجود مشكل لاي گرفتگي در نظر گرفته ميشود كه مي تواند

.  تاثير بگذارد  ROبطور قابل توحهي و به صورت منفي بر روي عملكرد سيستم 

TBC    :

لتر شمارش كل باكتري ها ، با شمارش مستقيم تعداد واقعي ميكروارگانيسم هاي جمع     شده  بر  روي في

.  تعيين ميشود 

. بهتر است رسوب ميكروبي قبل از تشكيل بيوفيلم از بين برود 

بيوفيلم از ميكروب ها در مقابل عمل نيروهاي برشي و مواد شيميايي سمي

.  استفاده شده جهت مقابله با آنها ، حفاظت مي كند 



ميكروب ها را مي توان با استفاده از

كلر ،

ازن ،

اشعه ماورائ بنفش

.و يا برخي از سموم تميز كننده نابود كرد

ز اقدامات روش موثر جهت كنترل رشد باكتري ها و بيوفيلم معمولا در برگيرنده تركيبي ا

.است 

ايي مخصوصا از روش كلرزني و ازن زني در سسيستم پيش تصفيه و پس از آن كلرزد

. براي محافظت از غشا ها استفاده ميگردد

ا بهره و يا اينكه از انتشار اشعه ماورائ بنفش و به دنبال آن عمليات ضد عفوني دوره اي ب

ستفاده شود گيري از يك سيستم غير اكسيد كننده كه با غشا ها تماس مستقسم پيدا مي كنند ا



organicمواد آلي     : پ 

.  مواد آلي جذب سطح ممبرين شده و در نتيجه موجب كاهش شدت نفوذ مي شوند 

.  كه اين امر مي تواند در برخي ازموارد دائمي باشد 

.  وقتي مواد آلي بصورت معلق وجود داشته باشند توليد مشكل مي كند 

.و مي توانند لايه نازكي از مواد آلي بر روي سطح ممبرين تشكيل دهند 

رسوب آلي موجب تشديد رسوب گذاري ميكروبي ميشوند 

.  زيرا بسياري از مواد آلي غذاي ميكروب ها هستند 

.باشد تا قابليت رسوب گذاري حداقل گردد 3ppmتوصيه ميشود كه غلظت مواد آلي  كمتر از  •

.اندازه گيري مي شود   TOCبا استفاده از آزمايش مجموع كربن آلي •

.  در آب خوراك باشد ppm  0.1غلظت روغن ها و گريس ها بايد كمتر از •

درصد شدت نفوذ كاهش پيدا كند با استفاده از15رسوب مواد آلي اگر باعث شود كه بيش از  •

.  پاك كننده قليايي، ممبرين ها را تميز كنيد



:با استفاده از روش 

انعقاد •

زلال سازي •

تابش اشعه ماورائ بنفش •

فيلتر كربن فعال  •

.كم كرد   ROمي توان مقدار مواد آلي را در آب خوراك 



COLIRرنگ      : ت 

رنگ معمولا بطور . جذب مي شود  ROرنگ نيز بر روي سطح غشا 

.ساخته ميشوند huimicطبيعي از مواد هيوميك 

اين مواد نوعي ماده آلي هستند كه در هنگام تجزيه موادي همچون برگ 

.درختان توليد ميگردند

.مواد هيوميك خود از سه نوع تركيب مختلف تشكيل ميشوند 

.اسيد هيوميك  رنگ اين ماده آلي قهوه اي مايل به سياه است•

.اسيد فولويك   رنگ اين ماده زرد مايل  به قهوه اي است •

. هيوسين   رنگ آن سياه است  •

•

  TCUواحد  3كمتر از   ROرنگ واقعي بايد در آب ورودي 

. تا لاي گرفتگي به دليل جذب رنگ حداقل گردد 

جذب رنگ بر روي سطح غشا باعث كاهش بهره وري ممبرين مي شود 



:را مي توان با استفاده از ROرنگ موجود در آب خوراك 

روش زلال سازي ،•

با استفاده از لخته سازي هاي هيدروكسيد ،•

اولترافيلتراسيون ،•

نانوفيلتراسيون ،•

جذب توسط كربن فعال •

.و اشعه ماورائ بنفش،  كاهش داد•



    Metalsفلزات   : ث

، به سادگي توسط فلزات رسوب كننده از قبيل آهن ROغشا هاي 

.  منگنز ، آلومينيوم دچار لاي گرفتگي ميشود 

.را سرعت مي بخشند  ROاين فلزات عمل اكسيداسيون ممبرين هاي 

.ودر نتيجه باعث خراب شدن ممبرين ها ميشوند 

.لاي گرفتگي فلزي موجب افت فشار و كاهش بهره وري ميشود 

ي توان با روش سختي گيري توسط سديم و استفاده از فيلترهاي آهن م

.  را حذف كرد  ROآهن و منگنز در آب خوراك 



 HYDROGEN SULFIDEسولفيد هيدروژ ن    : ج 

.سولفيد هيدرو ن معمولا در آب چاهي يافت ميشود كه عاري از اكسي   ژن است 

چسبندهو عنصر گوگرد آزاد ميسازد كه بسيار. تركيب به سادگي اكسيد ميشود 

.ايجاد مي كند  ROو رسوبي غير قابل برگشت،برروي غشا عاي 

هش لاي گرفتگي به دليل وجود عنصر گوگرد يا سولفيد هاي فلزي موجب كا

.نفوذ و يا افزايش عبور نمك ميشود 

.  باشد 0.1ppmميزان سولفيد هيدروژن در آب خوراك حداكثر بايد كمتر از 



:حذف سولفيد هيدروژن بسيار سخت است و شامل 

.عاري از اكسيژن يا اكسيد هاي ديگر باشد  ROآب خوراك •

( مانند شن سبز منگنز ) استفاده از فيلتر هاي آهن •

انعقاد 

فيلتراسيون •

افزودن سولفيت •

كلرزني مجدد •



silicsسيليس   : چ 
.  شود  ROسيليكات هاي نامحلول مي توانند موجب بروز مشكلات براي سيستم 

.سيليكات هاي نامحلول زماني تشكيل ميشوند كه سيليس رسوب كند 

.  لاي گرفتگي سيليسي باعث افت فشار زياد و بهره وري پايين ميشود 

:سيليس كلوييدي را مي توان با استفاده از عمليا ت

انعقاد •

زلال سازي •

.جداكرد  يا كاهش داد  ROاز آب خوراك 

 trace metalsفلزاتي با مقدار كم مانند باريم و استرانسيويم  : ح 

باريم و استرانسيويم توليد رسوباتي مي كنند و به آساني حل نمي شوند

با استفاده از سختي گيري سديمي مي توان باريم و استرانسيويم در آب 

. را كاهش داد  ROخوراك

از ضد رسوب نيز مي توان براي مهار رسوب گذاري استفاده كرد





 calcium carbonateكربنات كلسيم    : خ 

لي باشد كه غشا هاي شايد پديده رسوب گرفتگي با كربنات كلسيم احتمالا به استثنائ لاي گرفتگي ميكروبي رايج ترين مشك

RO  تجربه مي كنند  .

gangelierشاخص اشباع  LSI  براي تعيين قابليت رسوب گذاري كربنات كلسيم مورد استفاده قرار مي گيرد.

•LSI  تاTDS  4000تقريبيppm استفاده ميشود.

. استفاده ميشود stiff davisدر غلظت هاي بالاتر از شاخص اشباع •

بدان معني است كه بايد رسوب گذاري مورد توجه باشد  LSIمثبت بودن •

.  بدان معني است كه بايد خوردگي مورد توجه باشد LSIمنفي بودن •

.مطلوب است  ROنزديك عدد صفر يا زير صفر در محلول غليظ  LSIنگه داشتن •

.  زيرا در اين حالت رسوب گذاري با كربنات كلسيم حداقل است •

.اين عمل با افزودن اسيد و يا وارد كردن يك ضد رسوب انجام مي گيرد •

. جدا كرد ROبا استفاده از سختي گيري هاي سديمي مي توان كلسيم را از آب خوراك •

.  با استفاده از سختي گيري آهكي مقدار آنرا كم نمود 

يگردد با استفاده از اسيد براي برطرف كردن رسوب كلسيم بدون حذف كلسيم يا كاهش غلظت آن انجام م LSIكاهش مقدار 

.

.  از ضد رسوب ها نيز براي رفع اين موضوع بدون كاهش مقدار كلسيم موجود استفاده مي شود





 CHLORINEكلر  : د 

. ممبرين هاي كامپوزيت پلي آميد نسبت به كلرآزاد بسيار حساس هستند  .

.كلر آزاد را بطور مداوم تحمل كنند ppm  1ممبرين هاي استات سلولز مي توانند تا 

و مي .يدهد تخريب ممبرين پلي آميد تقريبا بلافاصله پس از قرار گرفتن در معرض كلر رخ م

قرار گرفتن  1000ppm/hrتا 200تواند به كاهش قابل توجهي در مقدار دفع پس از  

.در معرض كلر آزاد منجر گردد

نرخ تخريب به دوعامل مهم بستگي دارد 

.پايين عمل تخريب سريع تر انجام ميشود phبالاتر از حالت خنثي و يا در  phدر •

•

. در حضور فلزاتي مانند آهن عمل اكسيداسيون ممبرين سرعت مي بخشند •

.  مكانيسم تخريب از بين رفتن اتصال عرضي پليمر مي باشد 

.اين امر موجب حل شدن پليمر ممبرين مي شود



.د كلرآمين ها نيز خطري براي ممبرين هاي كامپوزيت پلي آميد محسوب ميشون

كلر آمين ها همواره بصورت واقعي در تعادل با كلر آزاد هستند اگر چه تحمل

ppm 3000ممبرين دربرابر كلرآمين ها   / hr  است.

ه باز هم توصيه مي شود كه كلر آمين هاي موجود در آب ورودي قبل از رسيدن ب

. ممبرين كلر زدايي گردند

 ROراك كلر را مي توان با استفاده از بي سولفيت سديم يا كربن فعال از آب خو

.  حذف كرد 

راين بناب. كربن موجود در فيلتر كربني مي تواند به رشد ميكروب ها كمك كند 

توصيه نمي  ROمعمولا استفاده از فيلتر كربني براي كلر زدايي از آب خوراك 

.مگر اينكه مواد آلي بسيار زياد باشد . شود 



 calciumكلسيم     : ذ 

مبرين علاوه بر كربنات كلسيم سه تركيب كلسيم دار ديگر وجود دارد كه بر روي م

.رسوب مي كنند  ROهاي 

:  اين تركيبات عبارتند از

سولفات كلسيم •

فسفات كلسيم •

فلورايد كلسيم •

راي حذف اين تركيبات را مي توان با سختي گيري سديمي  يا سختي گيري آهكي ب

.  كلسيم از آب خوراك حذف نمود و يا اينكه از ضد رسوب استفاده كرد 




